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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Firma Energieanlagen Johann Hochreiter jun. betreibt in 83530 Schnaitsee eine immissi-
onsschutzrechtlich genehmigte Biogasanlage, die aufgrund der bevorrateten Mengen an Bio-
gas dem Anwendungsbereich der Storfall-Verordnung [1] unterliegt. Der Betreiber plant die
Errichtung einer Biomethananlage (BMA) durch die Firma H & T Biomethan GmbH & Co. KG
auf dem Betriebsgelande der Energieanlagen Johann Hochreiter jun.

Im Zusammenhang mit der Errichtung der Biomethananlage (BMA) ist der vorhabenbezogene
Bebauungsplan Sondergebiet Biogas Stangern zu andern. Im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens soll fir den gesamten Betriebsbereich der Biogasanlage sowie der Biomethanan-
lage der angemessene Sicherheitsabstand gemaf® KAS 18 [2] sowie KAS 32 [3] durch einen
nach § 29b bekanntgegebenen Sachverstandigen ermittelt werden.

Die proTerra Umweltschutz- und Managementberatung GmbH Umweltgutachter wurde von
der H & T Biomethan GmbH & Co. KG mit der Erstellung eines entsprechenden Gutachtens
beauftragt. Die Bekanntgabe des ausfihrenden Sachverstandigen, Manfred Mateiko, beinhal-
tet die entsprechenden Fachgebiete.

2. Beurteilungsgrundlage und Vorgehensweise

Zur Begrenzung von Unfallfolgen fur Mensch und Umwelt aufgrund schwerer Unfélle mit ge-
fahrlichen Stoffen fordert Artikel 13 der Richtlinie 2012/18/EU (Seveso llI-Richtlinie) [4] sowie
§ 50 BImSchG [5], angemessene Abstande zwischen Betriebsbereichen und schutzbedurfti-
gen Gebieten mit den Mitteln der Raum- und Flachenplanung langfristig sicherzustellen.

Um den fur die Bauleitplanung und Genehmigungsverfahren zustandigen Behdrden eine
Grundlage zur Beurteilung von zuklnftigen Planungen und Genehmigungen zu geben, ist die
Bestimmung sogenannter ,angemessener Sicherheitsabstande” erforderlich.

In § 3 Abs. 5¢) BImSchG ist der angemessene Sicherheitsabstand wie folgt definiert:

Der angemessene Sicherheitsabstand im Sinne dieses Gesetzes ist der Abstand zwischen
einem Betriebsbereich oder einer Anlage, die Betriebsbereich oder Bestandteil eines Be-
triebsbereichs ist, und einem benachbarten Schutzobjekt, der zur gebotenen Begrenzung
der Auswirkungen auf das benachbarte Schutzobjekt, welche durch schwere Unfélle im
Sinne des Artikels 3 Nummer 13 der Richtlinie 2012/18/EU hervorgerufen werden kénnen,
beitrégt. Der angemessene Sicherheitsabstand ist anhand stérfallspezifischer Faktoren zu
ermitteln.

Und weiter heillt es in § 3 Abs. 5d) BImSchG zu der Definition von Schutzobjekten:

Benachbarte Schutzobjekte im Sinne dieses Gesetzes sind ausschlielllich oder lberwie-
gend dem Wohnen dienende Gebiete, offentlich genutzte Gebdude und Gebiete, Freizeit-
gebiete, wichtige Verkehrswege und unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes beson-
ders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete.

Die Landerarbeitsgemeinschaft Immissionsschutz hat hierzu Hinweise und Definitionen verof-
fentlicht, die nachfolgend hinsichtlich der Schutzobjekte wiedergegeben werden [6].

Seite 4


https://www.umwelt-online.de/regelwerk/eu/12/12_0018.htm#art3
https://www.umwelt-online.de/regelwerk/eu/12/12_0018gs.htm

proTerra Umweltschutz- und Managementberatung GmbH Umweltgutachter

Auftrag-Nr.: 25-AB-0520
Gutachtliche Stellungnahme —Sicherheitsabstand Biogasanlage und Biomethananlage

2) Definition der Schutzobjekte nach § 3 Abs. 5d BImSchG

2 a) Definition der ausschlieSlich oder iiberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete
nach § 3 Abs. 5d BImSchG

Ausschlie3lich oder liiberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete im Sinne des § 3 Absatz 5d
BImSchG sind Gebiete, in denen die Gré3e der dem Wohnen dienenden Nutzungseinheiten
insgesamt mehr als 5 000 m? Bruttogrundfldche betragt, soweit Landesbaurecht nichts anderes
bestimmt. Einzelne Wohngebédude werden in der Regel nur dann erfasst, wenn sie einem
Wohngebiet vergleichbare Dimensionen aufweisen.

2 b) Definition der 6ffentlich genutzten Gebaude und Gebiete nach § 3 Abs. 5d BImSchG

Offentlich genutzte Gebéude und Gebiete im Sinne des § 3 Absatz 5d BImSchG sind bauliche
Anlagen, die offentlich zugénglich sind und die fiir die gleichzeitige Nutzung durch mehr als
100 Besucher bestimmt sind soweit Landesbaurecht nichts anderes bestimmt. Hierzu kénnen
Gebéude oder Anlagen zum nicht nur dauerhaften Aufenthalt von Menschen oder sensible
Einrichtungen, wie:

* Anlagen fiir soziale, kirchliche, kulturelle, sportliche und gesundheitliche Zwecke, wie
z.B. Schulen, Kindergarten, Altenheime, Krankenh&user,

«  Offentlich genutzte Gebdude und Anlagen mit Publikumsverkehr, z. B. Einkaufszentren,
Verbrauchermérkte, Schnellrestaurants, Parkanlagen, Flughafenterminals, Bahnhofe
oder Busbahnhéfe gehéren.

Hierzu gehéren auch Verwaltungsgebéude, wenn diese nicht nur gelegentlich Besucher (z.B.
Geschéftspartner) empfangen. Soweit Besucher der Obhut der zu besuchenden Person in der
Weise zuzuordnen sind, dass sie von dieser Person im Alarmierungsfall hinsichtlich ihres rich-
tigen Verhaltens angehalten werden kénnen, handelt es sich nicht um ein &6ffentliches Ge-
béude.

2 c) Definition Freizeitgebiete nach § 3 Abs. 5d BImSchG

Freizeitgebiete sind Gebiete, die der Erholung dienen. In Art. 13 Abs. 2 der Seveso-llI-Richtli-
nie wird der Begriff Erholungsgebiete benutzt.

Freizeitgebiete im Sinne des § 3 Absatz 5d BImSchG sind Gebiete, die dazu bestimmt sind,
von einer unbestimmten Anzahl von Personen zur Gestaltung ihrer Freizeit genutzt zu werden
und in denen sich regelméBig mehr als 100 Personen gleichzeitig aufhalten. Dazu kénnen
unter anderem Flachen fiir Volksfeste, Jahrméarkte oder Musikkonzerte sowie

» Gelénde fiir Freilichtveranstaltungen,

»  Sportplétze,

« Autokinos,

* Freizeitparks,

* Vergnligungsparks,

» Abenteuer-Spielplédtze (Robinson-Spielplatze, Aktiv-Spielplatze),
* Kinderspielplétze

» Sonderflachen fiir Freizeitaktivitaten, z.B. Grillplédtze,
» Campingplétze

* Kleingartengebiete

* Badeplétze,
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+ Sommerrodelbahn
(Aufzdhlung in Anlehnung an Ziffer 1 der Freizeitldrm-Richtlinie der LAl vom 06.03.2015)
z&hlen.
2 d) Definition ,,wichtige Verkehrswege* nach § 3 Abs. 5d BImSchG

Der Vorschlag der Kommission (FAQ zu Dir. 2012/18/EC-Seveso-Ill vom 1.3.2016, No. 5, Ref.
034), an dem die Mitgliedstaaten inklusive Deutschland mitgearbeitet haben, kann herangezo-
gen werden. Der Kommissionsvorschlag lautet:

,Die praktische Bewertung eines Verkehrsweges als ,wichtiger Verkehrsweg* ist immer von
den individuellen Gegebenheiten abhéngig, da die Verteilung der Verkehrsdichte stark
schwanken kann. Verkehrsdichten unterhalb der folgenden Werte sollten nicht als ,wichtige
Verkehrswege*“ betrachtet werden.

« Strallen mit weniger als 10.000 PKW in 24 Stunden,
» Schienenwege mit weniger als 50 Personenziigen in 24 Stunden

Verkehrswege mit Verkehrsdichten oberhalb der folgenden Werte sollten jedenfalls als ,,wich-
tige Verkehrswege“ betrachtet werden:

» Autobahnen (zuldssige Héchstgeschwindigkeit > 100 km/h) mit mehr als 200.000 PKW
in 24 Stunden oder mehr als 7.000 PKW in der verkehrsreichsten Stunde,

* Andere StralBen (zuldssige Hoéchstgeschwindigkeit < 100 km/h) mit mehr als 100.000
PKW in 24 Stunden oder mehr als 4.000 PKW in der verkehrsreichsten Stunde,

* Schienenwege mit mehr als 250 Personenziigen in 24 Stunden oder mehr als 60 Per-
sonenziigen in der verkehrsreichsten Stunde (beide Fahrtrichtungen).

Flughéfen sollten jeweils gesondert bewertet werden.“

Terminals von Flughéfen oder Kreuzfahrtschiffen, Schiffshdfen und Bahnhéfe gelten nicht als
wichtige Verkehrswege, sondern ggf. als éffentlich genutzte Geb&ude.

Bei der in vielen Féallen erforderlichen Einzelfallbetrachtung ist das Schutzgut Mensch und nicht
die allgemeine oder wirtschaftliche Bedeutung des Verkehrswegs mal3geblich.

2 e) Unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle bzw. besonders
empfindliche Gebiete im Sinne des § 3 Abs. 5d BImSchG

Unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle bzw. besonders empfindli-
che Gebiete im Sinne von § 3 Abs. 5d BImSchG sind folgende Gebiete, sofern sie zu Betriebs-
bereichen benachbart sind, sich demnach aul3erhalb des Betriebsbereichs befinden:

1. Natura 2000-Gebiete gemél3 §§ 31, 32 BNatSchG,

2. Naturschutzgebiete gemél3 § 23 BNatSchG,

3. Nationalparke, nationale Naturmonumente geméal3 § 24 BNatSchG,

4. Kern- und Pflegezonen von Biosphérenreservaten gemal3 § 25 BNatSchG,

5. gesetzlich geschilitzte Biotope gemal3 § 30 BNatSchG, sofern sie Gebietscharakter besitzen.
Nicht zu den unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvollen bzw. beson-

ders empfindlichen Gebieten im Sinne des § 3 Abs. 5d BImSchG gehéren folgende Schutzge-
biete des BNatSchG:
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6. Naturschutzdenkméler geméal3 § 28 BNatSchG,

7. Landschaftsschutzgebiete gemall § 26 BNatSchG,

8. Naturparke gemél3 § 27 BNatSchG,

9. Geschiitzte Landschaftsbestandteile gemél3 § 29 BNatSchG,

10. Gebiete, die gemé&l3 Landesbiotopkataster als naturschutzwlirdig eingestuft sind, sofern sie
nicht zu 5. zédhlen,

11. Schutzgebiete, die aufgrund regionaler oder internationaler Abkommen und Programme
ausgewiesen wurden.

Die KAS hat einen Leitfaden KAS 18 erstellt, der die notwendigen Randbedingungen zur Er-
mittlung solcher Abstande festlegt. Die vorliegende Stellungnahme ist in Anlehnung an den
Leitfaden KAS 18 und an den Leitfaden des LAl vom Juni 2018 aufgebaut [7].

Der Auftraggeber hat folgende Unterlagen zur Bearbeitung zur Verfigung gestellt:
e Entsprechende Lageplane
e Massen und Volumenberechnung der bevorrateten Menge an Biogas

e Planfassung 2. Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplan Sondergebiet Bio-
gas Stangern, Stand 27.10.2025

e Begriindung zur 2. Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Sondergebiet
Biogas Stangern, im Vorentwurf vom 10.02.2025

e Bebauungsplan mit integriertem Grunordnungsplan Dorfgebiet Stangern, 17.08.20218

3. Beschreibung der Umgebung des Betriebsbereichs

Die Biogasanlage befindet sich auf den Flursticken 1003, 1003/4 (TF), 1003/5 (TF) 979 und
983 (TF) der Gemarkung Schnaitsee. Weiterhin befindet sich der Anlagenbau der Firma BHKW
Johann Hochreiter Biogas Planung Beratung GmbH im gemeinsamen Plangebiet des Bebau-
ungsplanes Sondergebiet Biogas Stangern der Gemeinde Schnaitsee.

Das Betriebsgelande, auf dem nérdlich die Biomethananlage errichtet und betrieben werden
soll, liegt sich ca. 280 m nordlich der Dorfmitte des Weilers Stangern. In der unmittelbaren
Umgebung befinden sich ausschliel3lich landwirtschaftlich genutzte Flache sowie die entspre-
chenden Gebaude.

Das nachstgelegene Wohnhaus befindet sich in ca. 160 m sudlich des Betriebsgelandes. Unter
dem Gesichtspunkt des Naturschutzes wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete befin-
den sich keine in unmittelbarer Nahe [8].
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A\
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Dorfgebiet |
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Fermenter 1&2 oy
Biogasaufbereitungsanlage

Abbildung 1:  N&here Umgebung der Biogasanlage
(Quelle: https://atlas.bayern.de/?c=677751,5422939&z=7&r=0&I=atkis&mid=1, modifiziert)

4. Beschreibung des Betriebsbereichs

In der Biogasanlage (BGA) erfolgt durch anaerobe Vergarung die Erzeugung von Biogas. Als
Einsatzstoffe kommen unter anderem Maissilage, Ganzpflanzensilage, Getreidekdrner und
Grinroggen sowie Festmist zum Einsatz. Die bestehende Anlage setzt sich unter anderem
aus zwei Fermentern (TBE 2.3 und 2.4) und drei Garrestlagern (TBE 2.5, 2.6 & 2.8) sowie der
entsprechenden Nebeneinrichtungen zusammen. Das erzeugte Biogas wird in den zwei
Membranfoliendachern der Garrestlager TBE 2.6 und TBE 2.8 zwischengespeichert, bevor es
bedarfsgerecht der Gasverstromung zugefuhrt. Der generierte Strom wird in das Versorgungs-
netz des regionalen Energieversorgers eingespeist. Die gewonnene Warmeenergie wird so-
wohl dem Prozess zugefiihrt als auch den Warmeabnehmern in der Umgebung zur Verfligung
gestellt.

Im Rahmen der Erweiterung der BGA soll eine Biomethananlage (BMA) errichtet und betrieben
werden. Die Aufbereitung des Rohbiogases auf Biomethanqualitat erfolgt iber das Membran-
verfahren. Das auf Erdgasqualitat aufbereitete Biomethan soll anschlieend in das Gasnetz
eingespeist werden.

Der Zustand der BGA nach den geplanten Erweiterungen ist in Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: Ubersichtsplan der Biogasanlage. (Quelle: Vorentwurf 2. Anderung des vorhabenbezogenen Be-
bauungsplans Sondergebiet Biogas Stangern)
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5. Einstufung nach Storfall-Verordnung

Nach Vorlage der Unterlagen zu den gehandhabten Stoffen und Produkten kénnen beim Be-
trieb der BGA nach Stand jetziger Planungen insbesondere folgende Gefahrstoffe in relevan-
ten Mengen vorliegen:

e Biogas als entzundbares Gas

Biogas ist der Kategorie 1.2.2, entzliindliche Gase der Kategorie 1 oder 2 des Anhangs | der
Storfall-Verordnung, zuzuordnen und weist Mengenschwellen von 10.000 kg fur die untere und
50.000 kg flr die obere Klasse auf.

Auf Grundlage der vom Betreiber zur Verfiugung gestellten Daten ergeben sich folgende Bio-
gasvolumina:

Behilter Bezeichnung Biogasvolumen in m?®
Fermenter TBE 2.3 114
Fermenter TBE 2.4 114
Garrestlager TBE 2.5 3.411
Garrestlager TBE 2.6 2.090
Membranfolienspeicher TBE 2.6.1 1.840
Garrestlager TBE 2.8 7.630
Membranfoliendach TBE 2.8.1 7.920
Rohrleitungssystem / 55
Biomethananlage / 35
Tabelle 1: Aufstellung der geplanten Behalter/Gaslager einschliellich dem entsprechenden Gasvolumen

(Quelle: Betreiber)

Somit ergibt sich nach den aktuellen Planungen gemaf Tabelle 1 ein Gesamtvolumen an Bio-
gas von 23.209 m3, was bei einer Biogasdichte von 1,307 kg/m?* einer Menge von 30.334 kg
entspricht.

Damit bildet die Biogasanlage weiterhin einen Betriebsbereich der unteren Klasse und unter-
liegt somit dem Anwendungsbereich der Storfall-Verordnung.

6. Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstands

Die Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes erfolgt insbesondere in Anwendung
der Leitfaden KAS 18 und KAS 32. Bei den anzusetzenden Szenarien handelt es sich um
sogenannte Dennoch-Storfalle im Sinne des Leitfadens KAS 18, die aufgrund der vorgesehe-
nen technischen und organisatorischen MalRnahmen verniinftigerweise ausgeschlossen sind.
In diesem Fall werden diese im Sinne einer konservativen Betrachtung fur die Ermittlung an-
gemessener Sicherheitsabstande im Sinne des § 3 Abs. 5ci. V. m. § 50 BImSchG herangezo-
gen.

Fir Biogasanlagen werden im Leitfaden KAS 32, Kap. 1.4 Empfehlungen fir die Vorgehens-
weise bei der Szenarienauswahl gegeben:

e Das zugrunde zu legende Ereignis stellt einen Dennoch-Storfall dar, d.h. ein Ereignis,
das sich aufgrund vernunftigerweise auszuschlieRender Gefahrenquellen ergibt.
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e Der Verlust des gesamten Inventars, der Verlust der grofdten zusammenhangenden
Menge, Behalterbersten und der Abriss sehr grofder Rohrleitungen sind im Rahmen der
Bauleitplanung nicht zu bertcksichtigen, da sie bei Einhaltung des Standes der Sicher-
heitstechnik zu unwahrscheinlich sind.

e Auswirkungsbegrenzende MalRhahmen sind zu bertcksichtigen, soweit sie durch die
zugrunde liegenden Ereignisse nicht gestort sind.

Vor diesem Hintergrund werden folgende Szenarien untersucht und bewertet:
- Biogas- bzw. Schwefelwasserstofffreisetzung

- Explosion einer Biogaswolke durch Aufreilen der Gasspeicherfolie mit anschlieliender
Zundung

- Warmestrahlung bei Abbrand einer ausgetretenen Gaswolke

Die Berechnung der Ausbreitung von Schwefelwasserstoff und die in diesem Zusammenhang
zu ermittelnde Konzentrationsverteilung erfolgt gemaf des Leitfadens KAS 32.

Fur diese Ausbreitungsrechnung sowie die Berechnung der Warmestrahlung und des Explosi-
onsuberdrucks wird das Programm ProNuSs verwendet.

Fir die Betrachtungen wird nach Rucksprache mit dem Betreiber folgende mittlere Zusam-
mensetzung des Biogases angesetzt:

Volumen-%
Wasserstoff Hz 0
Methan CH4 54
CO 0
N2 0
CO2 32
Sauerstoff 0
Wasserdampf 14

Im Rahmen einer konservativen Betrachtung wird flir die Szenarienberechnung mit dem Gar-
restlager TBE 2.8 der grofte gasfuhrende Behalter einschliel3lich dem Membranfoliendach
TBE 2.8.1 mit einem Biogasvolumen von 15.550 m® herangezogen.

6.1 Ausbreitungsbetrachtung - Schwefelwasserstoff

Neben der Explosionsfahigkeit des Biogases ist der im Biogas enthaltene Schwefelwasserstoff
als kritischer Stoff zu betrachten. Schwefelwasserstoff ist als akut toxisch der Kategorie 2 ein-
gestuft (Ziffer 1.1.2 des Anhangs | der StorfallV).

Entsprechend KAS 18 ist flr die Bewertung von mdglichen Schadensauswirkungen der ERPG-
2-Wert zu berilcksichtigen. Der ERPG-2-Wert ist definiert als die maximal luftgetragene Kon-
zentration, bei der davon ausgegangen wird, dass unterhalb dieses Wertes beinahe samtliche
Personen bis zu einer Stunde lang exponiert werden kdnnten, ohne dass sie unter irreversiblen
oder sonstigen schwerwiegenden gesundheitlichen Auswirkungen oder Symptomen leiden
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bzw. solche entwickeln, die die Fahigkeit einer Person beeintrachtigen kdnnten, Schutzmal3-
nahmen zu ergreifen.

Fur Schwefelwasserstoff sind die nachfolgenden Konzentrationswerte festgelegt:

H2S-Konzentration zulassige Einwirkzeit
ERPG-2-Wert 30 ppm 60 min
Tabelle 2: ERPG-2 Wert fur Schwefelwasserstoff einschlieRlich der zuldssigen Einwirkzeit

Schwefelwasserstoff wird im Rohbiogas durch Luftzugabe bzw. durch Zugabe von Eisenver-
bindungen entfernt. Die max. Schwefelwasserstoffkonzentration im Biogas im Bereich der
Gaslager liegt nach Angaben des Betreibers im Mittel bei weniger als 10 ppm. Konservativ
wurde bei der Berechnung von einer Konzentration von 100 ppm ausgegangen.

Die Berechnung der Ausbreitung und die in diesem Zusammenhang zu ermittelnde Konzent-
rationsverteilung erfolgt geman VDI-Richtlinie 3783 (dichteneutrales Gas).

Bei dem Szenario wird ein Riss im Foliensystem eines der Gasspeicher angenommen. Die
Gasspeicher sind auf den installierten Betonbehaltern befestigt. Es wird davon ausgegangen,
dass der Riss an der Befestigung der Folie entsteht. Beim Garrestlager TBE 2.8 betragt somit
die Freisetzungshohe 8 m uber Grund.

Es werden die Randbedingungen entsprechend KAS 32 angesetzt

Betriebstberdruck im Gassystem: 5 mbar

Temperatur: 20 °C

Freisetzungsart: gasformig

Quellgeometrie: waagerechte Flachenquelle mit 1 x 1 m?
Leckflache am Folienspeicher: 1 m?

Ausflussziffer am Leck: 1

Massenstrom: 32,479 kg/s

Massenstrom H2S bei 100 ppm: 0,0042 kg/s

Freisetzungsdauer: 10 min

Windgeschwindigkeit: 3 m/s

Temperaturschichtung: indifferent, keine Inversion
Freisetzungshohe: 8 m (Garrestlager TBE 2.8)

Rauigkeit der Umgebung z0: 0,8 (maRig rau, unebenes Gelande, Ortschaften)
Bewertung:

Die Berechnung mit den angegebenen Randbedingungen flhrt zu dem Ergebnis, dass der
ERPG-2-Wert fur die Freisetzung von Schwefelwasserstoff im gewahlten Szenario nicht tber-
schritten wird.

6.2 Ausbreitungsbetrachtung Explosion - Biogas

Fir den Explosionsschutz relevant ist das bei der Vergarung entstehende Methan. Auf Grund
der physikalischen Eigenschaften von Methan kdnnen explosionsfahige Gas-Luft-Gemische
entstehen. Methan als Hauptbestandteil des erzeugten Biogases ist als entziindbares Gas,
Kat. 1 eingestuft. In einer worst-case-Betrachtung ist demzufolge auch das erzeugte Biogas
als entziindbares Gas, Kat. 1 einzustufen.
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Entsprechend Leitfaden KAS 18 ist flr die Bewertung von mdglichen Schadensauswirkungen
der Explosionsuberdruck von 100 mbar heranzuziehen.

Der groRte Behalter TBE 2.8 einschlieRlich Membranfoliendach TBE 2.8.1 hat ein max. Gas-
volumen von 15.550 m3. FUr das Szenario wird die Freisetzung des gesamten Volumens des
Behalters bspw. durch Aufrei3en der Folie und das anschliefende Zinden des Biogases an-
gesetzt. Somit ergibt sich bei einem Methangehalt von 54 Vol.% eine Freisetzung von 15.550
m?3*0,54*0,6702 kg/m? = 5.628 kg Methan (Dichte von 0,6702 kg/m? bei 20 °C).

Die Gaswolke wird als liegender Zylinder betrachtet. Der daraus resultierende Durchmesser
des Gaswolkenzylinders betragt 17,2 m.

Der Explosionsdruck wird mit dem Multi Energy Modell ermittelt. Die ortlichen Gegebenheiten
in Bezug auf Verddammung und/oder Verblockung werden mit Hilfe einer Matrix von Kinsella
bertcksichtigt [9]. Nach dieser ergibt sich eine konservative Kategorie von 5, die in den Be-
rechnungen berucksichtig wird.

Bewertung

Der Beurteilungswert wird bei der Garrestlagers TBE 2.8 ab einer Entfernung von ca. 180 m,
gerechnet vom Behalterrand, unterschritten

6.3 Ausbreitungsbetrachtung Brand - Biogas

Angenommen wird ein Abbrand der Gaswolke mit 0.g. Randbedingungen. Dabei wird davon
ausgegangen, dass 15.550 m**0,54 = 8.397 m?® Methan abbrennen. Die Gaswolke wird als
liegender Zylinder betrachtet. Der daraus resultierende Durchmesser des Zylinders betragt
17,2 m. Die Mittellinie der Gaswolke wird mit 15,2 m festgelegt (Halbe Hohe des Gasspeicher-
dachs einschlieBlich der Hohe des Garrestlagers).

Bewertung

Nach KAS 18 ist fur die Bewertung der moglichen Auswirkungen die Warmestrahlung von 1,6
kW/m? anzunehmen. Dieser Wert wird einer Entfernung von ca. 132 m, gerechnet vom Behal-
terrand, unterschritten.

6.4Vorschlag zur Festlegung eines angemessenen Sicherheitsabstandes

Aus den betrachteten Szenarien wurden folgende Abstande fur die Anlagenteile ermittelt:

Szenario Gefahrlicher Stoff Angemessener Sicherheitsabstand
Ausbreitung Schwefelwasserstoff /
Gaswolkenexplosion Biogas 180 m
Gaswolkenbrand Biogas 132 m
Tabelle 3: Die betrachteten Szenarien und deren ermittelter angemessener Sicherheitsabstand

Auf Grundlage der bereitgestellten Unterlagen und der angefihrten Betrachtungen wird ein
angemessener Sicherheitsabstand von 180 m, gemessen vom Rand der Behalter mit Gasful-
lung sowie der Biomethananlage vorgeschlagen.

Hieraus wird eine Umhdillende um den Betriebsbereich gebildet (rot), mit den gasfuhrenden
Behaltern sowie der Biomethananlage als Zentrum.
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Abbildung 3: Schematische Darstellung der Umhlllenden nach der geplanten  Erweiterung
(Quelle: https://atlas.bayern.de/?c=677751,5422939&z=7&r=0&I=atkis&mid=1, modifiziert)

7. Beurteilung hinsichtlich der nachstgelegenen Schutzobjekte

Aus Abbildung 3 wird ersichtlich, dass die Umhullende neben dem gemeinsamen Betriebsge-
lande der Biogasanlage und der BHKW Johann Hochreiter Biogas Planung Bertung GmbH
ausschlieRlich landwirtschaftlich genutzte Flachen umfasst sowie die Zufahrtsstrale zum
Standort. Diese ist aufgrund der geringen Verkehrsdichte nicht als Schutzobjekt im Sinne des
§ 3 Abs. 5d BImSchG einzustufen.

Das nachstgelegene Wohngebaude stdlich der Biogasanlage sowie das Dorfgebiet Stangern
liegen aulRerhalb des angemessenen Sicherheitsabstands. Weiterhin befinden sich auch keine
unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete
innerhalb der Umhdullenden.
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8. Zusammenfassung

Die Firma Energieanlagen Johann Hochreiter jun. betreibt in 83530 Schnaitsee eine immissi-
onsschutzrechtlich genehmigte Biogasanlage, die aufgrund der bevorrateten Mengen an Bio-
gas als Betriebsbereich der unteren Klasse dem Anwendungsbereich der Storfall-Verordnung
unterliegt. Der Betreiber plant mit der Firma H & T Biomethan GmbH & Co. KG die Errichtung
einer Biomethananlage.

Aufgrund der geplanten Errichtung der Biomethananlage ist der vorhabenbezogene Bebau-
ungsplan Sondergebiet Biogas Stangern zu andern. Im Rahmen des Bebauungsplanverfah-
rens sollte fir den gesamten Betriebsbereich der angemessene Sicherheitsabstand gemaf}
KAS 18 sowie KAS 32 durch einen nach § 29b bekanntgegebenen Sachverstandigen ermittelt
werden.

Anhand der zu Verfugung gestellten Unterlagen wird ein angemessener Sicherheitsabstand
von 180 m um die Behalter mit Gasfillung sowie der Biomethananlage vorgeschlagen.

Weiterhin wurde eine Bewertung hinsichtlich der moglichen Auswirkungen auf die nachstgele-
gene Schutzobjekte im Sinne des § 3 Abs. 5d BImSchG vorgenommen. Unter den gegebenen
Rahmenbedingungen befinden sich keine Schutzobjekte im angemessenen Sicherheitsab-
stand.

Sulzbach, den 04. Februar 2026

David taj

Dipl.-Ing. (FH) Manfred Mateiko Dipl.- Chem. David Hafner

Bekannt gegebener Sachverstandiger
nach § 29b BImSchG (sicherheitstechnische Prifungen)
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Anlage
Massenstrom Biogas

Berechnung des gasférmigen Massenstroms
Programm Version:

Stoffdaten:

Ausgewahlter Stoff:

Temperatur [K]:

(Dampf)-Druck [bar-abs]:
Uberdruck [bar]:

Molare Masse (Gasphase) [g/mol]:
Isentropenexponent [-]:
Realgasfaktor [-]:

Gasdichte [kg/m”3]:
Warmekapazitat der Gasphase [kJ/(kg K)]:
Diffusionskoeffizient in Luft [m%s]:
Untere Explosionsgrenze [Vol.-%]:
Obere Explosionsgrenze [Vol.-%]:
Unterer Heizwert [MJ/kg]:

Gemischzusammensetzung:

Stoffname Stoffanteil Massenanteil

[Mol.-%] [Masse-%]
Schwefelwasserstoff 0,010 0,013
Kohlendioxid 32,000 55,733
Methan 54,000 34,277
Wasser 13,990 9,977
Eingabedaten:

Leckflache [mm?]:
Ausfluziffer [-]:
Anzahl der Sicherheitsventile/Lecks [-]:

Ergebnisse:

Berechnete Durchmesser und Flachen:
Durchmesser [mm]:
Anzahl der Sicherheitsventile/Lecks [-]:
Massenstrom [kg/s]:

Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung - Biogas

9.52.0

Biogas
293,15
1,0180
0,0050
25,27
1,231
0,99
1,0602
1,75
0,00
4,4
16,5
17,25

Volumenanteil
[Vol.-%]
0,010

32,000
54,000
13,990

1000000,000
1,00
1

1128,38
1
32,479
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Ausbreitung Schwefelwasserstoff

Ausgewahlter Stoff:

Bearbeitungsdatum:

Molare Masse (Gasphase) [g/mol]:
Isentropenexponent [-]:

Realgasfaktor [-]:

Temperatur [K]:

(Dampf)-Druck [bar-abs]:

Uberdruck [bar]:

Gasdichte [kg/mA3]:

Flissigkeitsdichte [kg/m”3]:
Warmekapazitat der Flussigphase [kJ/kg K]:
Warmekapazitat der Gasphase [kJ/kg K]:
Verdampfungsenthalpie [kJ/kg]:

Untere Explosionsgrenze [Vol.-%]:
Obere Explosionsgrenze [Vol.-%]:
KG-Wert [bar m/s]:

Unterer Heizwert [MJ/kg]:
Diffusionskoeffizient in Luft [m%s]:
Temperaturklasse:

Explosionsgruppe:

kkkkkkhkkkhkkhhkkhhkhhkkhkkhkkhkkhkhkkkhkkkhkkhkhkkhkkkk

Eingabeparameter
Standortparameter:
Rauhigkeitsklasse [-]:
Rauhigkeitshohe [m]:
mittlere Bebauungshdhe [m]:
Quellparameter der Flachenquelle:
Quellabmessungen:

XQ [m]:

YQ [m]:

ZQ [m]:

Quellhdhe [m]:
Emissionsdauer [s]:
Quellstarke g/m**2/s

Freigesetzte Masse [g]:

kkkkkkkhkkkkhkkhkkhkhkhhkkhhkhkkhkkhhkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkk

Berechnung aller Immissionsdaten
kkkkkkkhkkhhhhkkkhhhhhkhhkhhhkhkhkhkhkhkkkkkkkkkkkkk
Aufpunktkoordinaten:

XA [m]=

YA [m]=

ZA [m]=

Schwefelwasserstoff
04.10.2019
34,08
1,313
0,992
293,15
1,018
0,005
1,4355
791,83
2,1294
1,0235
424 .48

4,3

45,5

45,0

23,7
1,618e-05
T3

I B

4,00
0,80
2,0000E+01

0,0000E+00
1,0000E+00
1,0000E+00
8,0000E+00
6,0000E+02
4,200

2520,00

2,0000E+00
0,0000E+00
2,0000E+00

Berechnungen fir Aufpunkte mit Quellentfernungen unter 100 m oder Aufpunkte neben der Fahnen-
achse (YA<>0) entsprechen nicht der Richtlinie 3783 Blatt 1.
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*kkkkk Zusammenfassung *kkkkkkk

Mittlere Ausbreitungssituation:

X y
[m] [m]

2,0000E+01 0,0000E+00
4,0000E+01 0,0000E+00
6,0000E+01 0,0000E+00
8,0000E+01 0,0000E+00
1,0000E+02 0,0000E+00
1,2000E+02 0,0000E+00
1,4000E+02 0,0000E+00
1,6000E+02 0,0000E+00
1,8000E+02 0,0000E+00
2,0000E+02 0,0000E+00

z
[m]

2,0000E+00
2,0000E+00
2,0000E+00
2,0000E+00
2,0000E+00
2,0000E+00
2,0000E+00
2,0000E+00
2,0000E+00
2,0000E+00

c
[mg/m?]

c
[Ppm]

Dosis
[mg s/m?3]

6,2383E+00 4,3292E+00 3,6880E+03
3,9525E+00 2,7429E+00 2,3319E+03
2,2730E+00 1,5774E+00 1,3343E+03

1,4185E+00 9,8441E-01

9,6890E-01
7,1467E-01
5,5487E-01
4,4500E-01
3,6507E-01
3,0526E-01

6,7239E-01
4,9597E-01
3,8507E-01
3,0882E-01
2,5335E-01
2,1185E-01

8,3064E+02
5,6591E+02
4,2850E+02
3,3285E+02
2,6692E+02
2,1895E+02
1,8308E+02

W
[-]

0,0000E+00
0,0000E+00
0,0000E+00
0,0000E+00
0,0000E+00
0,0000E+00
0,0000E+00
0,0000E+00
0,0000E+00
0,0000E+00
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Explosion:

Berechnung der Explosionsauswirkungen mit dem Multi-Energy-Modell

Programm Version:

Stoffdaten:

Ausgewahlter Stoff:
Bearbeitungsdatum:

Temperatur [K]:

(Dampf)-Druck [bar-abs]:
Uberdruck [bar]:

Molare Masse (Gasphase) [g/mol]:
Isentropenexponent [-]:
Realgasfaktor [-]:

Gasdichte [kg/m”3]:

Warmekapazitat der Gasphase [kJ/(kg K)]:

Diffusionskoeffizient in Luft [m%s]:
Untere Explosionsgrenze [Vol.-%]:
Obere Explosionsgrenze [Vol.-%]:
KG-Wert [bar m/s]:

Unterer Heizwert [MJ/kg]:
Temperaturklasse:
Explosionsgruppe:

Eingabedaten:

Explosionsfahige Masse [kg]:
Untere Ziinddistanz [m]:
Explosionsklasse [-]:

Abstand Uberdruck reflekt.
zur Quelle Uberdruck
[m] [bar] [bar]
9,600e+00 2,026e-01 4,394e-01
1,063e+01 2,026e-01 4,394e-01
1,169e+01 2,026e-01 4,394e-01
1,278e+01 2,026e-01 4,394e-01
1,391e+01 2,026e-01 4,394e-01
1,507e+01 2,026e-01 4,394e-01
1,626e+01 2,026e-01 4,394e-01
1,749e+01 2,026e-01 4,394e-01
1,876e+01 2,026e-01 4,394e-01
2,006e+01 2,026e-01 4,394e-01
2,141e+01 2,026e-01 4,394e-01
2,279e+01 2,026e-01 4,394e-01
2,422e+01 2,026e-01 4,394e-01
2,569e+01 2,026e-01 4,394e-01
2,720e+01 2,026e-01 4,394e-01
2,876e+01 2,026e-01 4,394e-01

Impuls+

[Pa s]

3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,5650e+03
3,5650e+03
3,550e+03
3,5650e+03
3,5650e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,5650e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03

9.52.0

Methan

18.11.2020

293,15

1,0180

0,0050

16,04

1,307

1,00

0,6716

2,21

0,00

4,4

16,5

75,00

50,31

T1

A

5628,000

17,2

5

Impuls- Reflex
[Pas] tp [s]

7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
7,700e+03 3,505e-01
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3,036e+01
3,201e+01
3,372e+01
3,547e+01
3,728e+01
3,914e+01
4,105e+01
4,303e+01
4,506e+01
4,715e+01
4,931e+01
5,153e+01
5,382e+01
5,618e+01
5,860e+01
6,110e+01
6,368e+01
6,633e+01
6,906e+01
7,188e+01
7,477e+01
7,776e+01
8,083e+01
8,400e+01
8,726e+01
9,062e+01
9,408e+01
9,765e+01
1,013e+02
1,051e+02
1,090e+02
1,130e+02
1,171e+02
1,214e+02
1,258e+02
1,303e+02
1,349e+02
1,397e+02
1,447e+02
1,498e+02
1,550e+02
1,604e+02
1,659e+02
1,717e+02
1,775e+02
1,836e+02
1,899e+02
1,963e+02
2,029e+02
2,098e+02
2,168e+02
2,240e+02

2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,026e-01
2,003e-01
1,923e-01
1,847e-01
1,774e-01
1,706e-01
1,640e-01
1,578e-01
1,518e-01
1,461e-01
1,407e-01
1,355e-01
1,306e-01
1,258e-01
1,213e-01
1,170e-01
1,128e-01
1,088e-01
1,050e-01
1,014e-01
9,784e-02
9,447e-02
9,123e-02
8,811e-02
8,512e-02
8,225e-02
7,948e-02

4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,394e-01
4,341e-01
4,154e-01
3,978e-01
3,812e-01
3,655e-01
3,505e-01
3,364e-01
3,229e-01
3,102e-01
2,980e-01
2,865e-01
2,755e-01
2,650e-01
2,550e-01
2,455e-01
2,364e-01
2,277e-01
2,193e-01
2,114e-01
2,038e-01
1,965e-01
1,895e-01
1,828e-01
1,764e-01
1,702e-01
1,643e-01

3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,550e+03
3,536e+03
3,486e+03
3,434e+03
3,381e+03
3,327e+03
3,270e+03
3,211e+03
3,147e+03
3,082e+03
3,014e+03
2,945e+03
2,899e+03
2,870e+03
2,840e+03
2,809e+03
2,752e+03
2,633e+03
2,519e+03
2,411e+03
2,315e+03
2,231e+03
2,152e+03
2,076e+03
2,004e+03
1,935e+03
1,869e+03
1,806e+03
1,745e+03
1,687e+03
1,628e+03
1,571e+03
1,516e+03
1,463e+03
1,413e+03
1,365e+03
1,319e+03
1,274e+03
1,231e+03
1,190e+03
1,151e+03
1,113e+03

7,700e+03
7,700e+03
7,700e+03
7,700e+03
7,700e+03
7,700e+03
7,700e+03
7,700e+03
7,700e+03
7,700e+03
7,700e+03
7,668e+03
7,560e+03
7,448e+03
7,333e+03
7,215e+03
7,093e+03
6,963e+03
6,825e+03
6,683e+03
6,537e+03
6,387e+03
6,287e+03
6,224e+03
6,160e+03
6,093e+03
5,964e+03
5,688e+03
5,426e+03
5,179e+03
4,960e+03
4,769e+03
4,588e+03
4,417e+03
4,253e+03
4,098e+03
3,950e+03
3,810e+03
3,675e+03
3,547e+03
3,416e+03
3,291e+03
3,171e+03
3,057e+03
2,947e+03
2,843e+03
2,742e+03
2,646e+03
2,554e+03
2,466e+03
2,382e+03
2,300e+03

3,505e-01
3,505e-01
3,505e-01
3,505e-01
3,505e-01
3,505e-01
3,505e-01
3,505e-01
3,505e-01
3,505e-01
3,505e-01
3,490e-01
3,441e-01
3,390e-01
3,338e-01
3,284e-01
3,228e-01
3,169e-01
3,107e-01
3,042e-01
2,976e-01
2,907e-01
2,862e-01
2,833e-01
2,804e-01
2,773e-01
2,748e-01
2,738e-01
2,728e-01
2,717e-01
2,714e-01
2,721e-01
2,728e-01
2,735e-01
2,742e-01
2,750e-01
2,758e-01
2,766e-01
2,774e-01
2,782e-01
2,783e-01
2,784e-01
2,786e-01
2,787e-01
2,789e-01
2,790e-01
2,792e-01
2,793e-01
2,795e-01
2,796e-01
2,798e-01
2,800e-01
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2,315e+02
2,392e+02
2,471e+02
2,553e+02
2,637e+02
2,723e+02
2,812e+02
2,904e+02
2,999e+02
3,096e+02
3,196e+02
3,300e+02
3,406e+02
3,516e+02
3,629e+02
3,745e+02
3,865e+02
3,988e+02
4,115e+02
4,246e+02
4,381e+02
4,519e+02
4,662e+02
4,810e+02
4,962e+02
5,118e+02
5,279e+02
5,445e+02
5,615e+02
5,791e+02
5,972e+02
6,159e+02
6,351e+02
6,549e+02
6,753e+02
6,963e+02
7,179e+02
7,402e+02
7,631e+02
7,868e+02
8,111e+02
8,362e+02
8,620e+02
8,886e+02
9,160e+02
9,443e+02
9,733e+02
1,003e+03
1,034e+03
1,066e+03
1,099e+03
1,132e+03

7,682e-02
7,426e-02
7,179e-02
6,942e-02
6,713e-02
6,493e-02
6,281e-02
6,076e-02
5,879e-02
5,689e-02
5,505e-02
5,328e-02
5,158e-02
4,993e-02
4,834e-02
4,680e-02
4,532e-02
4,388e-02
4,250e-02
4,116e-02
3,987e-02
3,862e-02
3,742e-02
3,625e-02
3,512e-02
3,403e-02
3,298e-02
3,196e-02
3,097e-02
3,001e-02
2,909e-02
2,820e-02
2,733e-02
2,649e-02
2,568e-02
2,490e-02
2,414e-02
2,341e-02
2,269e-02
2,200e-02
2,134e-02
2,069e-02
2,006e-02
1,946e-02
1,887e-02
1,830e-02
1,775e-02
1,722e-02
1,670e-02
1,620e-02
1,571e-02
1,524e-02

1,586e-01
1,532e-01
1,480e-01
1,429e-01
1,381e-01
1,334e-01
1,290e-01
1,247e-01
1,205e-01
1,165e-01
1,127e-01
1,090e-01
1,054e-01
1,020e-01
9,866e-02
9,647e-02
9,238e-02
8,941e-02
8,654e-02
8,377e-02
8,110e-02
7,852e-02
7,603e-02
7,362e-02
7,129e-02
6,905e-02
6,688e-02
6,478e-02
6,276e-02
6,080e-02
5,890e-02
5,707e-02
5,630e-02
5,359¢e-02
5,193e-02
5,033e-02
4,878e-02
4,728e-02
4,583e-02
4,442e-02
4,306e-02
4,175e-02
4,047e-02
3,924e-02
3,804e-02
3,689e-02
3,577e-02
3,468e-02
3,363e-02
3,262e-02
3,163e-02
3,068e-02

1,076e+03
1,041e+03
1,007e+03
9,745e+02
9,431e+02
9,129e+02
8,837e+02
8,5657e+02
8,285e+02
8,022e+02
7,769e+02
7,525e+02
7,290e+02
7,063e+02
6,843e+02
6,631e+02
6,427e+02
6,229e+02
6,039e+02
5,854e+02
5,673e+02
5,496e+02
5,324e+02
5,158e+02
4,997e+02
4,842e+02
4,692e+02
4,547e+02
4,406e+02
4,271e+02
4,139e+02
4,012e+02
3,889e+02
3,770e+02
3,655e+02
3,543e+02
3,435e+02
3,330e+02
3,229e+02
3,131e+02
3,036e+02
2,944e+02
2,855e+02
2,769e+02
2,685e+02
2,604e+02
2,526e+02
2,449e+02
2,376e+02
2,304e+02
2,235e+02
2,168e+02

2,222e+03
2,148e+03
2,076e+03
2,007e+03
1,940e+03
1,876e+03
1,815e+03
1,755e+03
1,698e+03
1,643e+03
1,590e+03
1,539e+03
1,490e+03
1,443e+03
1,397e+03
1,353e+03
1,310e+03
1,269e+03
1,230e+03
1,191e+03
1,154e+03
1,117e+03
1,082e+03
1,048e+03
1,014e+03
9,825e+02
9,516e+02
9,218e+02
8,929e+02
8,651e+02
8,381e+02
8,121e+02
7,869e+02
7,625e+02
7,389e+02
7,161e+02
6,941e+02
6,727e+02
6,521e+02
6,321e+02
6,127e+02
5,940e+02
5,759e+02
5,683e+02
5,413e+02
5,249e+02
5,089e+02
4,935e+02
4,786e+02
4,641e+02
4,501e+02
4,365e+02

2,802e-01
2,804e-01
2,806e-01
2,808e-01
2,810e-01
2,812e-01
2,814e-01
2,816e-01
2,818e-01
2,820e-01
2,822e-01
2,825e-01
2,827e-01
2,829e-01
2,831e-01
2,834e-01
2,836e-01
2,839e-01
2,842e-01
2,844e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
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1,167e+03
1,203e+03
1,240e+03
1,278e+03
1,317e+03
1,357e+03
1,398e+03
1,441e+03
1,485e+03
1,530e+03
1,577e+03
1,625e+03
1,674e+03
1,725e+03
1,778e+03
1,832e+03
1,888e+03
1,945e+03
2,004e+03
2,065e+03
2,128e+03
2,192e+03
2,259e+03
2,327e+03
2,398e+03
2,471e+03
2,545e+03
2,622e+03
2,702e+03
2,784e+03
2,868e+03
2,955e+03
3,044e+03
3,136e+03
3,231e+03
3,329e+03
3,429e+03
3,533e+03
3,640e+03
3,750e+03
3,863e+03
3,979e+03
4,100e+03
4,223e+03
4,351e+03
4,482e+03
4,617e+03
4,756e+03
4,900e+03
5,048e+03
5,200e+03
5,356e+03

1,478e-02
1,434e-02
1,391e-02
1,349e-02
1,309e-02
1,270e-02
1,232e-02
1,195e-02
1,160e-02
1,125e-02
1,092e-02
1,059e-02
1,028e-02
9,974e-03
9,678e-03
9,391e-03
9,113e-03
8,843e-03
8,581e-03
8,327e-03
8,081e-03
7,842e-03
7,610e-03
7,385e-03
7,167e-03
6,955e-03
6,750e-03
6,551e-03
6,358e-03
6,170e-03
5,989e-03
5,812e-03
5,641e-03
5,475e-03
5,314e-03
5,158e-03
5,006e-03
4,859e-03
4,716e-03
4 577e-03
4,443e-03
4,312e-03
4,186e-03
4,063e-03
3,944e-03
3,828e-03
3,716e-03
3,607e-03
3,501e-03
3,398e-03
3,299e-03
3,202e-03

2,975e-02
2,885e-02
2,799e-02
2,714e-02
2,633e-02
2,554e-02
2,477e-02
2,403e-02
2,331e-02
2,262e-02
2,194e-02
2,128e-02
2,065e-02
2,003e-02
1,944e-02
1,886e-02
1,830e-02
1,775e-02
1,722e-02
1,671e-02
1,622e-02
1,574e-02
1,527e-02
1,482e-02
1,438e-02
1,395e-02
1,354e-02
1,314e-02
1,275e-02
1,237e-02
1,201e-02
1,165e-02
1,131e-02
1,098e-02
1,065e-02
1,034e-02
1,003e-02
9,738e-03
9,451e-03
9,173e-03
8,903e-03
8,641e-03
8,386e-03
8,140e-03
7,900e-03
7,668e-03
7,443e-03
7,224e-03
7,012e-03
6,806e-03
6,606e-03
6,413e-03

2,103e+02
2,040e+02
1,979e+02
1,920e+02
1,863e+02
1,807e+02
1,753e+02
1,701e+02
1,650e+02
1,601e+02
1,554e+02
1,507e+02
1,463e+02
1,419e+02
1,377e+02
1,336e+02
1,297e+02
1,258e+02
1,221e+02
1,185e+02
1,150e+02
1,116e+02
1,083e+02
1,051e+02
1,020e+02
9,897e+01
9,605e+01
9,321e+01
9,046e+01
8,780e+01
8,521e+01
8,270e+01
8,027e+01
7,790e+01
7,561e+01
7,339e+01
7,123e+01
6,913e+01
6,710e+01
6,513e+01
6,322e+01
6,136e+01
5,956e+01
5,781e+01
5,611e+01
5,447e+01
5,287e+01
5,132e+01
4,981e+01
4,835e+01
4,693e+01
4,556e+01

4,233e+02
4,106e+02
3,982e+02
3,862e+02
3,746e+02
3,634e+02
3,525e+02
3,419e+02
3,317e+02
3,218e+02
3,122e+02
3,028e+02
2,938e+02
2,851e+02
2,766e+02
2,683e+02
2,603e+02
2,526e+02
2,451e+02
2,378e+02
2,307e+02
2,239e+02
2,173e+02
2,108e+02
2,046e+02
1,985e+02
1,926e+02
1,869e+02
1,814e+02
1,761e+02
1,709e+02
1,658e+02
1,609e+02
1,562e+02
1,516e+02
1,471e+02
1,428e+02
1,386e+02
1,345e+02
1,305e+02
1,267e+02
1,229e+02
1,193e+02
1,158e+02
1,124e+02
1,091e+02
1,059e+02
1,028e+02
9,977e+01
9,684e+01
9,400e+01
9,124e+01

2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
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5,518e+03
5,684e+03
5,855e+03
6,032e+03
6,214e+03
6,401e+03
6,593e+03
6,792e+03
6,997e+03

3,108e-03
3,017e-03
2,929¢e-03
2,843e-03
2,760e-03
2,679e-03
2,600e-03
2,524e-03
2,450e-03

6,224e-03
6,042e-03
5,865e-03
5,693e-03
5,526e-03
5,364e-03
5,207e-03
5,054e-03
4,906e-03

4,422e+01
4,293e+01
4,167e+01
4,045e+01
3,927e+01
3,812e+01
3,700e+01
3,592e+01
3,487e+01

8,857e+01
8,597e+01
8,345e+01
8,100e+01
7,863e+01
7,632e+01
7,408e+01
7,191e+01
6,981e+01

2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
2,846e-01
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Gaswolkenbrand

Warmestrahlung einer Gaswolkenexplosion uber Erdgleiche

Programm Version:

Eingabedaten:

Umgebungstemperatur [°C]:

Emissionsverhaltnis des Strahlers [-]:
Emissionsverhaltnis des Empfangers [-]:

Hoéhe des Empfangers [m]:

Gaswolkenlange [m]:

Gaswolkendurchmesser [m]:

Hohe der Mittellinie der Gaswolke [m]:
Warmeabsorption durch die Luft wird berlcksichtigt.

relative Luftfeuchtigkeit [%]:

Bestrahlungsstarke in sicherer Entf. [kW/m"2]:

Strahlungsintensitat [kW/mA2]:

Mittlere Temperatur des Strahlers [K]:

Bestrahlungsstarke in LUV

Abstand zum

Freisetzungsort

[m]

7,0000E+00
9,1000E+00
1,1305E+01
1,3620E+01
1,6051E+01
1,8604E+01
2,1284E+01
2,4098E+01
2,7053E+01
3,0156E+01
3,3414E+01
3,6834E+01
4,0426E+01
4,4197E+01
4,8157E+01
5,2315E+01
5,6681E+01
6,1265E+01
6,6078E+01
7,1132E+01
7,6439E+01
8,2010E+01
8,7861E+01
9,4004E+01
1,0045E+02
1,0723E+02

Bestrahlungsstarke

[KW/m?]

6,5652E+01
5,4326E+01
4,5507E+01
3,8390E+01
3,2519E+01
2,7614E+01
2,3484E+01
1,9994E+01
1,7037E+01
1,4530E+01
1,2403E+01
1,0599E+01
9,0665E+00
7,7653E+00
6,6595E+00
5,7189E+00
4,9180E+00
4,2352E+00
3,6522E+00
3,1538E+00
2,7271E+00
2,3610E+00
2,0466E+00
1,7760E+00
1,5429E+00
1,3417E+00

9.52.0

20,00
0,90
0,90
1,00
36,00
17,20
15,20

75,00
1,60
100,00
1184,27
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Bestrahlungsstarke Quer zur Windrichtung

Abstand zum

Freisetzungsort

[m]
1,2600E+01
1,4700E+01
1,6905E+01
1,9220E+01
2,1651E+01
2,4204E+01
2,6884E+01
2,9698E+01
3,2653E+01
3,5756E+01
3,9014E+01
4,2434E+01
4,6026E+01
4,9797E+01
5,3757E+01
5,7915E+01
6,2281E+01
6,6865E+01
7,1678E+01
7,6732E+01
8,2039E+01
8,7610E+01
9,3461E+01
9,9604E+01
1,0605E+02
1,1283E+02
1,1994E+02
1,2741E+02

Bestrahlungsstarke

[kW/m?]
7,3898E+01
7,2870E+01
7,1903E+01
6,5823E+01
5,5993E+01
4,7393E+01
3,9970E+01
3,3601E+01
2,8201E+01
2,3653E+01
1,9847E+01
1,6674E+01
1,4034E+01
1,1838E+01
1,0011E+01
8,4896E+00
7,2159E+00
6,1505E+00
5,2540E+00
4,4998E+00
3,8613E+00
3,3213E+00
2,8619E+00
2,4699E+00
2,1359E+00
1,8495E+00
1,6034E+00
1,3918E+00

Bestrahlungsstarke in Lee

Abstand zum

Freisetzungsort

[m]
3,6426E+01
4,0197E+01
4,4157E+01
4,8315E+01
5,2681E+01
5,7265E+01
6,2078E+01
6,7132E+01
7,2439E+01
7,8010E+01
8,3861E+01
9,0004E+01
9,6454E+01

Bestrahlungsstarke

[kW/m?]
6,5905E+01
6,5034E+01
4,9395E+01
3,6077E+01
2,7086E+01
2,0639E+01
1,5894E+01
1,2354E+01
9,6872E+00
7,6604E+00
6,1071E+00
4,9065E+00
3,9707E+00
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Gutachtliche Stellungnahme —Sicherheitsabstand Biogasanlage und Biomethananlage

1,0323E+02
1,1034E+02
1,1781E+02
1,2565E+02
1,3388E+02
1,4252E+02

3,2350E+00
2,6520E+00
2,1863E+00
1,8118E+00
1,5083E+00
1,2610E+00
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